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Introducao




Introducao

O que e JavaScript?

 Uma linguagem de scripts e interpretada criada em em meados da década de
90 pela Netscape Communications

 Multiparadigma, da suporte a programacao funcional e imperativa
* Possui tipagem dinamica
 Uma das trés principais tecnologias da World Wide Web

* Desde 2013 é a linguagem mais popular de acordo com o StackOverflow
Survey



https://insights.stackoverflow.com/survey
https://insights.stackoverflow.com/survey
https://insights.stackoverflow.com/survey
https://insights.stackoverflow.com/survey

Introducao

Javascript

* |nicialmente foi criada atender a demanda crescente por sites mais interativos
e dinamicos

* |nserir texto dinamicamente no codigo HTML
* Reagir a eventos (ex: carregamento da pagina, cliques do usuario)
e Pegar informacoes sobre o computador do usuario(ex: navegador)

* Realizar calculos no computador do usuario (Ex: validacao de formulario)



Introducao

Javascript

* Atualmente pode ser utilizado no lado do servidor “back-enad”
 (Ganhou popularidade em 2019 gracas ao Nodeds

 Também pode ser utilizado para o desenvolvimento de aplicativos moveis



Introducao

Origem

Criada por Brendan Eich em 1995 para a Netscape

* Originalmente chamado LiveScript

 Mudou de nome por decisao de marketing apoiada na popularldade da
linguagem Java O ——

clejal &l=|E[R|8] #

| M

Locasion | about
What's New! | What's Cool | Handbock | NetSeach | NetOrectoy | Sotwse |

* Foilancada no Netscape Navigator 2.0 beta 3

Netscape Navigator ™
Version 2.01
Copyrght © 1994-1995 Netscape Commumcatons Corporation, All nghts reserve d

Thas software 12 sutsect 10 the Brense agreemens set focth = the hemge Floase sead and agzee to ol
terms Defore using this softwraze

N
Originalmente implementada como parte dos navegadores -

NIEIES (CAREN

scepe C mwm cations, Netscape, Netscape Navigator and the Netscape Communications logo are
oduwb Netscape oawmmom o«peeuum

Regaet any pectiens through the fredhack page.

* Permitir a execucao de scripts do lado do cliente

Containe Java™ goftware developed by Sun Microsyetems, Ine
Copynght © 1992-1995 Sun Miczosystens, Ine. A% Rights Reserved

e Permitia a interacao com o usuario sem a intervencao do servidor



Introducao

Evolucao

Lancamento .

Eich escrevee a linguagem em 10
dias, em maio de 1995

ESMAScript

O ECMAScript 1 e 2 foram
lancados em 1997

ECMAScript 4

Lancada a versao 4

ECMAScript 2017

Mudanca na
Nomenclatura

Padronizacao

A Netscape submeteu o
JavaScript a ECMA International
para criar uma especificacao
padrao

ECMAScript 3

Lancada a versao 3

ECMAScript 6

Lancada a versao 6

* Implementado como JScript pela Microsoft por meio de
eng. reversa

* Internet Explorer 3

 Tornou dificil o funcionamento de um site em
diferentes navegadores

» ECMA Script 4 comeca a ser a desenvolvido em 2000

* Apesar de implementar parte da especificacao, a
Microsoft nao tinha intencao de cooperar

* Lancado em 2008 apods o trabalho conjunto entre a
Mozilla, Macromedia (ActionScript) e Brendan Eich

* ECMA Script 5 lancado em 2009 selou a paz entre as
empresas

e Passou a contar com uma versao anual



Introducao

Principais features recentemente adicionadas

* Let/const

* Arrow Functions
 Template literal
 Funcoes novas em Arrays
* Default Parameters

* Property Shorthand
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Visao geral
Tipos de dados

* Number
* Null

* Undefined
e String

* Boolean
* Object

* Bigint

e Symbol
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Visao geral

O tipo number

* Nao ha separacao entre numeros inteiros e numeros reais

* Ambos sao do mesmo tipo, number
 Sao sempre pontos flutuante de 64 bits

* Numeros inteiros sao precisos até 15 digitos

» A precisao de ponto flutuantes é suficiente para operacoes basicas

* “Numeros” especiais
* NaN - Not a Number

* |nfinity

console

iNele)
console.
console.
console.
console.
console.
console.
console.
console.
console.

3.13)
5e9)
5e-5H)

/ 10)
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Visao geral

O tipo number

e Operadores aritméticos:
° +7 _! *! /! %7 **7 ++! __! +:7 _:7 *:! /:! %:7 **:
« Mesma precedéncia do Java

e Cuidado: Muitos operadores realizacao conversao automatica de tipos
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Visao geral
O tipo Bigint

e NUmeros acrescidos de n ao final

e Usado para representar numeros maiores de 223

* Operadores: console.10g | 1n)
console.log( 9007199254740991n)
e 4+ - * [e** console.log( BigInt (900719925474091))
) ) J

« Ao comparar com um number a conversao € necessaria
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Visao geral

Declarando variaveis

» \ariaveis podem ser declaradas usando trés palavras chaves
e var, let (ECMAG) e const
* O tipo da variavel nao é especificado

* As funcao typeof retorna o tipo de dados de objeto
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Visao geral

var vs let vs const

J

exibirMensagem() {
msmForaDolf = 'Msg 1';

( )
msgDentroDoIf = 'Msg 2';

console.log(msgDentroDoltf) ;

J

console.log (msgForabDolf) ;
console.log(msgDentroDoltf) ;
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Visao geral

var vs let vs const

console.log(mensagem) :
mensagem "declaracao";

mensagem = “redeclaracao”;
console.log(mensagem) ;
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Visao geral

var vs let vs const

mensagem’s = 'Msqg':
console.log(mensagem?) ;

mensagem;

18



Visao geral

var vs let vs const

saudacao = "o1i";

n = 4;

(n > 3) |
saudacao = "ola;

J

console.log(saudacao) ;
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Visao geral

var vs let vs const

exibirMensagem() {
msmForaDolf = 'Msg 1';

( )
msgDentroDoIf = 'Msg 2';

console.log(msgDentroDoltf) ;

J

console.log (msgForabDolf) ;
console.log(msgDentroDoltf) ;

exibirMensagem() {
msmForaDolIf = 'Msg 1';

)

msgDentroDoIf = 'Msg 2';

letMsg = 'let';

console.log(msgDentroDoltf) ;

J

console.log (msgForabDoltf) ;
console.log(letMsqg) ;
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Visao geral

var vs let vs const

Declaracoes Escopo Pode ser alterada
var Global (hoisting) / Funcao Sim
let Bloco Sim
const Bloco Nao

21



Visao geral

null e Undefined

"
) ’

e Existe, mas foi atribuido com vazio (null

e Deliberadamente sem valor
e undefined
e Variaveis declaras, mas nao inicializadas

 Membros objeto/Array que nao existem

22



Visao geral
O tipo String

stringl
string?
string3
stringi

a = 9,
console.log ("

b

"Primelira string";

'Segunda string';

"Mais uma string ;
String ("A String como objeto”);

= 1 0¢
S{a + b} & igual a 15 nao

S{2 * a + b}. );
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Visao geral

O tipo String e os seus principais métodos

Método / Propriedade Descricao

length Propriedade que contém o tamanho da string

concat( ) Concatena um ou mais strigs

indexOf( ) Retorna a primeira ocorréncia de um caractere na string
lastindexOf( ) Retorna a ultima ocorréncia de um caractere na string
match() Verifica a ocorréncia de uma expressao regular na string
replace( ) Substitui alguns caracteres na string

slice( ) Extral em uma nova string, parte da string original
split() Quebra a string em um array de strings

toLowerCase( ) Mostra a string em letras minusculas

toUpperCase( ) Mostra a string em letras maiusculas
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Visao geral

Conversao entre String e Number

e Convertendo String em numeros

count = 10;
= """ 4+ count;

count + " bananas, ah ah!";
parselnt ("42 1s the answer");
parseFloat ("booyah") ;

e Acessando caracteres

firstlLetter = s[0];
firstlLetter = s.charAt (0) ;

lastLetter = s.charAt(s.length - 1);
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Visao geral

Comentarios

e |déntico ao do C
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Visao geral

if/else

e |dentico ao java

* Praticamente qualquer coisa pode ser usada como condicao (booleano)

(]
console.log ("1 1gual a k") ;

{

console.log("1i ndao €& igual ") ;

27



Visao geral

O tipo booleano

* Qualqguer valor pode ser usado como Boolean
e \alores considerados false:
e 0, 0.0, NaN, "", null, e undefined
* Valores para verdadeiro
e [odo o resto

* Ainda é possivel converter um valor para boolean explicitamente

28



Visao geral

O tipo booleano

boolValue Boolean (outroValor) ;

1L.1kel90M ;
1eIsGood = "IEOG" > 0O;

("web dev 1s great") {

(0) A J
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Visao geral

Operadores relacionais

Operadores Descricao
> Maior que
>= Maior que ou igual a -
A maioria dos
< Menor que
. operadores
<= Menor que ou igual a :
convertem os tipos
—= lgualdade :
, automaticamente
|= Diferente

—== lgualdade sem coercao

|== lgualdade com coercao
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Visao geral

Operadores relacionais

e —== e ! == nao realizam a conversao de tipo

5 < \\'7//

42 == 42.0
"5.0"== 5

"5.0"=== 5

31



Visao geral

Operadores logicos

Operadores Descricao
&& E
Ou

Negacao
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Visao geral

Avaliacao Curto Circuito Logico

 Nem sempre o segundo operando € valido ao usar os operadores && e ||
» Util para checagem de objetos antes de acessar seus atributos

» Atribuicao de valor default

O && o.getName () ;

otherName || "default”;
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Visao geral

Switch/case

 Comparacao usa o operador ===




Visao geral

Operador ternario

e Utilizado como alternativa ao if/else

 Usem com moderacao

result = condition ? trueExpression : falseExpression

nota = 30
concelto
(nota > 70) {
conceito = "Excelente"

J {

conceilto "Bom"

J

console.log (concelito)

conceilito =
nota > 70 ? "Excelente"

console.log(conceito)

"BOm"

35



Visao geral

Operador ternario

* O operador ternario e associativo a direita
* E possivel fazer encadea-lo
o Alternativa a if/else aninhados

e Nao recomendo

nota = 45

concelto =
nota > 70

? "Excelente"

: nota > 50

? "Médio"
score > 40
14 RUj_m"
"Péssimo"

console.log (conceito)
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Visao geral

Vetores

 Conjunto ordenado de dados

 Em JavaScript eles nao sao tipados

 Dinamicos, crescem e diminuem conforme a necessidade
e Cada valor € chamado de elemento

e Cada elemento tem uma posicao numerica no vetor, conhecida como indice

37



Visao geral

Vetores

e Existem duas maneira de inicializar um vetor

vazio = [];
preenchido [1, "bola'",

novo = Array () ;

cabemDez = Arravy (10) ;
preenchido? = Array (1, "bola",

console.log(preenchido[1l]);
preenchido[100] = "novo elemento";
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Visao geral

Vetores e 0s seus principais metodos

Método / Propriedade Descricao

length Propriedade que contém o tamanho de um vetor

concat( ) Cria e retorna um novo array contendo os elementos do array original
reverse( ) Inverte a ordem dos elementos de um array e retorna o array invertido

slice( ) Extrai em um novo vetor, parte do vetor original

sort( ) Ordena os elementos de um array e retorna o array ordenado

splice( ) Método de uso geral para inserir ou remover elementos de um array

join( ) Converte os elementos de um array em strings e as concatena

push( ) Anexa um ou mais elementos no final de um array. Retorna o novo tamanho.
pop( ) Exclui o ultimo elemento de um array. Retorno o elemento removido.

unshift( ) Anexa um ou mais elementos no inicio de um array. Retorna o novo tamanho.

shift( ) Exclui o primeiro elemento de um array. Retorno o elemento removido.
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Visao geral

Usando vetores como estrutura de dados

 Pilhas: push e pop, adicionam e removem respectivamente

e Fila: unshift e shift, adicionam e e removem respectivamente

a ["Stef", "Joao"]; 0 1 2

.push ("Bi1a") ; N
.unshift ("Kelly"); Kelly m

.pop () ;
.shift () ;
.sort () ;
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Visao geral

Vetores

e split
* Quebra a string em partes utilizando um delimitador

* Pode ser utilizado com expressoes regulares
* JOIN

Transforma um vetor em uma string, utilizando um delimitador entre os
elementos

s = “Js é& bem legal”;
\ = s.eplit(" M) Js | 6| bem legal

a.reverse () ;

s = a.join("!'");
console.log(s)
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Visao geral

Vetores esparsos

 E um vetor que ndo possui indices continuos

* A propriedade length nao representa a quantidade de elementos

nomes = |[]; | |
nomes[0) = "Lara"; Lara) a | | |Davi

nomes "T,ia";
"Caio";
"Davi";

nomes.length =

42



Visao geral

Estruturas de Repeticao

e while
e do/ while
e for

e for/in e for/of (ECMA 2015 ou ES6)

43



Visao geral

Estruturas de Repeticao - while

* A condicao e testada antes de iniciar a execucao do bloco

* O bloco de cddigo é executado enquanto condicao for verdadeira

(condicao) {
Bloco de cddigo que sera executado

1 = 0;

(1 < 10) {
console.log (i + “,");
1++;

44



Visao geral

Estruturas de Repeticao - do/while

* A condicao e testada apos a execucao do bloco
* O laco é executado pelo menos uma vez

* O bloco de codigo € executado enquanto condicao for verdadeira
{

Bloco de cddigo pode ser executado
(condicao) ;

1;

)

(1 2 === 0) console.log(i1 + "é& divisivel por 2");
console.log(i + " ndo é divisivel por 2");

1++4;
(L < 1);

45



Visao geral

Estruturas de Repeticao - for

* Instrucao 1 - Executada antes de iniciar o bloco
* Instrucao 2 - Executadas antes de cada iteracao do laco

 |Instrucao 3 - Executadas apos a iteracao do laco

(Lnstrucao 1; 1nstrucao 2Z2; 1nstrucao 3) {
code block to be executed

( 1 = 0; 1 < 10; 1i++) |
console.log("S${i}, ");

J
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Visao geral

Estruturas de Repeticao - for/in

o Utilizada para percorrer propriedades enumeraveis

* EX: vetores, strings, objetos

J
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Visao geral

Usos comuns

e Filtrar elementos

todasCompras (10, 33, 120, 27,
compraCaras = [];
{ 1 todasCompras) {
(todasCompras[i] >= 100) {

compraCaras.push (todasCompras|[1i]) ;

J
J

50,

200,

50017 ;
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Visao geral

Usos comuns

e Transformar o vetor

todasCompras = [120, 50, 200, 500];

{ 1 todasCompras) {
todasCompras[1] —-= todasCompras[i] * DESCONTO

J



Visao geral

Usos comuns

e Processar e resumir o vetor em um resultado

todasCompras = [100, 50, 200, 500];
total = 0;
( 1 todasCompras) {

total += todasCompras|[1i]

J

console.log(total);

50



Visao geral

Alterando o fluxo normal de um laco

» E possivel alterar o fluxo por meio de algumas instrucoes

e break
e continue
e return

e throw



Visao geral

Alterando o fluxo normal de um laco

e break

 Faz com gue o laco ou switch mais interno seja abando

v = [1, 4, 2, 4, ..]
buscandoPor = 4

achou =

( l v) A

achou = v[1] === buscandoPor;
(achou) {

°
4

52



Visao geral

Alterando o fluxo normal de um laco

* return
e SO pode aparecer dentro do corpo de uma fungao

* Retorna o valor da expressao como resultado da execucao da funcao

v = [1, 4, 2
buscandoPor
l v) A
(v[1] === buscandoPor) {

qualquer () {

4, 3]
4

53



Visao geral

Alterando o fluxo normal de um laco

e continue

 Quando a instrucao continue € executada, a iteracao atual do laco
circundante é terminada e a proxima iteracao comeca

processaVetor () {
VvV = [1, 4, 2, 4/ 3]
( 1 v) Ao

(v[1] === condicao)
processamentoPesado (v[1])

J

J
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Visao geral

Excecoes

 Sao um sinal indicando que ocorreu algum tipo de condicao excepcional ou
erro

e Sao lancadas quando ocorre um erro em tempo de execucao

* O programa pode disparar uma explicitamente usando a instrucao throw

e Capturar uma excecao

e E tratar-1a, ou seja, executar as acoes necessarias para se recuperar da
excecao

* As excecoes sao capturadas com a instrucoes try/catch/finally

55



Visao geral

Excecoes

e Uso obrigatorio.
e Delimita o bloco que pode gerar a excecao

e E executado caso a excecdo ocorra
e Interrompe a propagacao do erro
* Tem acesso a excecao lancada

e Opcional
e O seu bloco de codigo € SEMPRE executado
* Independentemente da excecao ser
lancada
e Mesmo que o bloco try possua um return
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Visao geral

Alterando o fluxo normal de um laco

 Excecoes nao tratadas alteram o fluxo de execucao de um programa
* Interrompe a execucao de uma funcao imediatamente

e Continua a ser propagada até que ela seja tratada ou que o programa
encerre com erro

processaVetor () {
V= [1, 4, 2, 4/ 3]
( 1 V) A

(v[1] === condicao) "Valor invalido";
processamentoPesado(v[1])

J

J
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Objetos




Objetos

Introducao

e E o tipo fundamental de dados em JavaScript é o objeto
 E um conjunto ndo ordenado de propriedades
 Mapeiam propriedades (strings) em valores

 Esse mapeamento recebe varios nomes: “hash”, “tabela de hash”, “dicionario”
Ou “array associativo”

e Sao manipulados por referéncia e nao por valor.
 Em JavaScript sao dinamicos

* Propriedades podem ser adicionadas e excluidas

59



Objetos

Criando objetos

* A maneira mais facil de criar um objeto € incluir um objeto literal

 E uma lista separada com virgulas de pares nome:valor separados por
dois-pontos, colocados entre chaves

O nome de uma propriedade € um identificador JavaScript ou uma string
literal

* O valor de uma propriedade € qualquer expressao JavaScript

 Pode ser um valor primitivo ou um valor de objeto

60



Objetos

Sintaxe de Objetos literais

vazlo
ponto { : 0, vy: O }

pikachu = {
nome: "Pikachu'",
especie: "Pikachu",
nivel: 1,

I o

livro = {
titulo: "JavaScript",
'sub-titulo': "O Guia Definitivo",
autor: {

nome: "David",

sobrenome: "Flanagan"




Objetos

Criacao de Objetos

» E possivel criar objetos usando o operador new

e ApOs a criacao é possivel adicionar méetodos e atributos

charmander = Object () ;
charmander.nome = "Charmander";

charmander.especie = "Charmander";
charmander.nivel = 5;
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Objetos

Acessando propriedades

» E possivel acessar os propriedade usando duas notacoes
Dot notation, por meio do operador .

* Bracket notation, por meio do operador | | (vetor associativo)

pikachu = {
nome: "Pikachu'",

J

charmander = Object () ;
charmander.nome = Y“Charmander”;

console.log (pikachu.nome) ;
console.log(charmander['nome']) ;

63



Objetos

Acessando atributos

 Bracket notation
 Permite acessar propriedade cujo nome sao calculados em execucao

 Nao é preciso conhecer o nome previamente

carteira = {

btc: 0.009,
eth: 0.195,
bnb: 0.18,

( crilpto carteira) {
console.log( S${cripto.toUpperCase () }= S{carteiracripto]} )

J
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Objetos

Verificando a existencia de um propriedade

e Garante a existéencia de uma propriedade

* Lembrete: em JavaScript € possivel remover e adicionar propriedades

livro = { tamanho =
titulo: "JavaScript", (livro) {
autor: { (livro.titulo) {

nome: "David", tamanho = livro.titulo.length
sobrenome: "Flanagan" }

J J

}; tamanho = livro &&
livro.titulo &&

console.log(livro.subtitulo) livro.titulo. length
console.log(livro.subtitulo.length)
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Objetos

Verificando a existencia de um propriedade

livro = {
titulo: "JavaScript",
subtitulo: ,
autor: {

nome: "David",

sobrenome: "Flanagan"

}
}y

console.log("titulo" livro)

(
console.log(livro.titulo !==
console.log ("subtitulo" livro)
console.log(livro.subtitulo !==
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Objetos

Percorrendo um objeto

carteira = {
btc: 0.009,
eth: 0.195,
bnb: 0.18,

( attr Object.keys (carteira)) {
]

)
console.log( S{attr} = S{carteiralattr

b o) s

{ [attr, value] Object.entriles (carteira)) {
console.log( ${attr} = S{value}’);

{ value Object.values (carteira)) {
console.log( ${value} ) ;




Objetos

Funcoes construtoras

Pokemon (nome, especie, nivel=1l) {
.nome = nome;
.especle = especle;
.nivel = nivel;
.falar = () => S{this.nome} S{this.nome} ;

pikachu = Pokemon ("Pi1kachu", "Pikachu"):;
charmander Pokemon ("Charmander", “Charmander”, 10)




Objetos
Classes - ECMA 6

 Nova sintaxe adicionada no ECMA 6
» JavaScript continua sendo baseada em prototype
* Facilita a implementacao de heranca

» Syntatic Sugar -> Parecido com outra linguagens
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Objetos
Classes - ECMA 6

Pokemon {
(nome, especie, nivel=1l) {
.nome = nome;
.especle = especle;
. nivel = nivel;
}

falar = => S{this.nome}! ${this.nome} ;

get nivel () { . nivel}
set nivel (valor) { . nivel = valor > 0 ? valor : 1}

J

pikachu = Pokemon ("Pi1kachu", "Pikachu", -1);
console.log( ${pikachu.falar ()} ${pikachu.nivel} );




Funcoes

Function == Object




Funcoes em JavaScript

 Em JavaScript funcoes sao objetos, logo possuem propriedades e metodos
e Meéetodos: apply() e call()

* Propriedades: length e constructor

* Funcoes sao first-class citizen. Podem ser:
 Usada como um valor qualquer
 Armazenadas em vetores, variaveis e objetos
 Passadas como argumentos para outras funcoes

* Retornadas por outras funcoes
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Funcoes em JavaScript

Exemplo

exemplo (a, D) {
a * b;

J

exemplo.length
exemplo.constructor

S square (number) {

X = s(4)

double = (number) {
X = double (4)

number * number| }

2 * number }

/3



Funcoes em JavaScript

Passagem de parametros

e E possivel passar qualquer quantidade de parametro para qualquer funcao

e Nao resulta em erro

 Os parametros sao armazenados em uma estrutura similar a um vetor
chamada de arguments

* A propriedade length de uma funcao armazena a quantidade de parametros
da funcao
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Funcoes em JavaScript

O objeto arguments

X = soma(l, 123, 500, 115, 44,

soma () {
1, soma =

0;
(1 = 0; 1 <|arguments.length;
soma += arguments[i];

J

S OlIla ,

38) ;

i4+)

{
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Funcoes em JavaScript
Rest parameter - ECMA 6

X = soma(l, 123, 500, 115, 44,

soma (/. . .argsj) {
soma = 0;

38) ;

( arg args) soma += arg;
soma;

X = soma (4,
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Funcoes em JavaScript
Valor default - ECMA 6

soma (x, |y = 10) {
X + V;
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Funcoes em JavaScript
Callback

cores =["'Marrom', 'Castanho', 'Vermelho',

contarCaracteres (palavra) {
palavra.length

J

console.log(cores.map (lcontarCaracteres) )

console.log(cores.map ( (palavra) {
palavra.length

}))

'Roxo ']

console.log(cores.map (palavra => palavra.length)))
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Funcoes em JavaScript
Arrow functions - ECMA 6

numeros = [1, &, 4, 9, —-1]
console.log (numeros.filter( n => n 5 2 == 0))

>

maximo = (a, b) =
Math.max (a, Db)

J

console.log (numeros.reduce (maximo) )

console.log(numeros.filter( n => n % 2 == () .reduce(|{(a, b) => Math.max(a,

Arrow function com uma unica instrucao

D) )|)
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Funcoes em JavaScript

Funcoes Internas

raizes (a, b, c) {
delta () {
b**? — 4d*g*c

raizl () A
(-b + Math.sgrt(delta()))/ (2*a)

raiz2 () {
(-b - Math.sgrt(delta()))/ (2*a)

[raizl (), raiz2() ]

J

* Funcoes internas tem acesso as variaveis do seu escopo e do seus parentes
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