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Introducao

Por que se preocupar com arquitetura?

 Problemas comuns:
e Codigo confuso e dificil de manter
e Logica espalhada entre telas

e Dificuldade para testar e corrigir bugs



Introducao

Restricoes no Android

3¢ Componentes Volateis

« Componentes como e

* O sistema operacional os destroi e recria a qualquer momento, seja por:
 Rotacao de tela, dobrar um dispositivo foldable (mudanca de configuracao)

O SO mata o processo do aplicativo para liberar memoria



Introducao

Restricoes no Android

& Multiplos Fatores de Forma (Adaptabilidade)

 Um aplicativo nao pode assumir uma orientacao fixa (retrato/paisagem) ou
um tamanho de tela

e A arquitetura deve suportar layouts adaptaveis (adaptive layouts)

A Ul deve se ajustar a classes de tamanho de janela (window size classes)
sem perder o estado



Introducao

Restricoes no Android

© Regra:

e Se voce fizer isso, o progresso do usuario sera perdido quando o
componente for recriado

* A funcao da Ul € apenas hospedar e exibir a interface



Introducao

A “arquitetura” tradicional

e Codigo confuso e dificil de manter

e Logica espalhada entre telas

* O codigo se torna impossivel de testar, pois a logica esta misturada com a Ul

* Dificuldade para testar e corrigir bugs



Introducao

A “arquitetura” tradicional

* A Activity é destruida e recriada frequentemente (ex: rotacao de tela).

e Se alogica de negocio estiver 13,
causando bugs e desperdicio de recursos



Introducao

Principios Fundamentais de uma Boa Arquitetura Android

 Divisao em modulos, onde

« Exemplo: O codigo que busca dados na rede nao deve estar na mesma
classe que exibe um botao na tela

* |sso torna o codigo mais testavel, pois vocé pode testar a logica de rede
iIsoladamente
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Introducao

Principios Fundamentais de uma Boa Arquitetura Android

 Os modelos de dados representam o estado do aplicativo (ex: um objeto
Movie ou User)

 Devem ser persistentes (salvos em banco de dados) para evitar a perda
de dados, mesmo quando o OS destroi o processo
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Introducao

Principios Fundamentais de uma Boa Arquitetura Android

* Designe um unico "dono" para cada tipo de dado
A SSOT é a proprietaria desses dados, e apenas ela pode fazer mudancas neles
 Expoe os dados usando um tipo imutavel
* Beneficios:
* Centraliza todas as mudancas de um tipo especifico de dados em um soé lugar
* Protege os dados para que outros tipos nao possam fazer adulteracoes neles

* Torna as mudancas mais rastreaveis e, assim, os bugs sao mais faceis de detectar
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Introducao

Principios Fundamentais de uma Boa Arquitetura Android

e O estado flui em uma unica direcao
* Os eventos que modificam o dado fluem na direcao oposta
* |sso torna os bugs muito mais faceis de rastrear (traceable)

O UDF, combinado com SSOT, garante que as mudancas sejam previsiveis
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Introducao

Arquitetura recomendada e seus beneficios

Melhor manutenabilidade, qualidade e robustez do aplicativo
Permite que o aplicativo seja escalavel

* Mais pessoas podem contribuir para a mesma base de codigo com o minimo de conflitos
Facilita a integracao

* Novos membros da equipe podem se adaptar rapidamente e se tornar mais eficientes em menos
tempo

Facilita os testes
* Uma boa arquitetura incentiva tipos mais simples, que geralmente sao mais faceis de testar.

Os bugs podem ser investigados metodicamente com processos bem definidos.
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A arquitetura recomendada



A arquitetura recomendada

Ul Layer

Dependéncia entre camadas

Domain Layer

Data Layer
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A arquitetura recomendada

Camada de Ul (Interface do Usuario)

 Responsabilidade

« Componentes: Elementos de Ul

Exibir os dados na tela e coletar eventos do usuario

. E a ponte entre a View e os dados
e Mantém o estado da U

» (Garante que ele sobreviva a mudancas de configuracao

Ul Elements

v

State holders

e so State Holder
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A arquitetura recomendada

Camada de Dados (Data Layer) Data Layer

Repositories
 Responsabilidade

Data Sources

« Contém a logica de negocio

« Componentes:

» Classes criadas para cada tipo de dado (ex: UserRepository)

e Sao0 responsaveis por expor dados e resolver conflitos entre fontes

e Classes gque lidam com uma unica fonte de dados (ex: UserDatabase - para dados locais,
UserApi - para dados de rede)
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A arquitetura recomendada

Camada de Dominio (Domain Layer)

 Responsabilidade:

* Encapsular logica de negocio complexa ou logica que é reusada por
multiplos ViewModels.

« Componentes:
» Casos de Uso (Use Cases ou Interactors)

e Quando usar:

* Apenas quando houver complexidade ou necessidade de reusar regras
de negdcio especificas (ex: LoginUserUseCase, FormatDataUseCase)
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A arquitetura recomendada
Arquitetura MVVM

Camada Papel Exemplo

Representa os dados e regras User, Task,

de negdcio Product
: Contém a légica da tela e o .
ViewModel J TaskViewModel
estado
View . .. R .
Renderiza O que O usuarlio Ve TaskListScreen()
(Compose)

Ul Layer

Ul Elements

State holders

Domain Layer

Data Layer
Repositories

Data Sources
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A arquitetura recomendada

= Arquitetura em camadas

Camada O que faz Exemplo

Ul Mostra dados, envia eventos Composables

VieModd  Gerencia estado e 16aica rckviomodss
Repository Fornece dados de fontes diversas UserRepository

Data Source Implementa acesso a dados API, Room, arquivos
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A arquitetura recomendada

<~ Principais ferramentas

@ ViewModel: mantém o estado da Ul entre rotacoes

#_ LiveData / StateFlow: fornece dados reativos a Ul

2 Navigation: gerencia telas e pilha de navegacgéao
™ Room: persisténcia local com SQLite
» Repository: abstrai acesso a dados remotos e locais

© WorkManager: executa tarefas em background
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Camada da Ul



Camada da UI

Ul Layer

Ul Elements

State holders

Domain Layer

Data Layer
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Camada da Ul

 Responsabilidade:
* EXibir os dados da aplicacao na tela

e Servir como o principal ponto de interacao do usuario

. (como pressionar um botao)

. (como uma resposta da rede)
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No entanto, os dados obtidos da
camada de dados geralmente estao em
um formato diferente do que voce
precisa exibir.

EX: voceé pode precisar apenas de parte
dos dados, ou pode precisar mesclar
duas fontes de dados para apresentar

iInformacoes relevantes ao usuario.
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A camadade Ul éo
pipeline que converte os
dados para um formato
que a interface do
usuario pode exibir

Data Layer
27




Camada da Ul

Passos do pipeline

1. Oos dados e em dados que a interface do usuario
pode renderizar

2.

3. nos dados

da interface do usuario

4. Repita as etapas de 1 a 3 pelo tempo que for necessario
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Camada da Ul

Ul State
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Camada da Ul

Tipos de estado

Tipo de UI State O que Descreve Exemplo

O conteudo da tela. Geralmente
Screen Ul State vem de outras camadas (Dados/
Dominio).

Uma lista de artigos de noticias,
a foto do perfil de um usuario.

Um item esta expandido ou
O estado i1ntrinseco de um colapsado, o estado de rolagem de
elemento da UI. uma lista (LazyListState), se um
TextField esta em foco.
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Camada da Ul

Ul State

e O estado da interface do usuario n2o € uma propriedade estatica

 (Os dados do aplicativo e os eventos do usuario fazem com que o estado da

interface mude ao longo do tempo
| Novo
, Ul State
Logica

* Alogica determina os detalhes da mudanca

e | Oogica de negodcio e Logica de Ul
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Camada da Ul

Logica de negocio

Tipo de Logica Responsabilidade Onde Reside (Camada)

Data Layer ou Domain
L . , . O QUE FAZER: Implementacao de requisitos Layer. O State Holder
Logica de negocio .
de produto (regras de negdcio). apenas delega essa

légica.

. . - UI Layer (na funcao
L COMO EXIBIR: Relacionado a apresentacao e Y ( s
Logica de Ul . . Coposable ou em um

ao ciclo de vida da UI.

State Holder de UI).
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Camada da Ul

State holders

 Responsabilidade
. para que o aplicativo possa lé-lo
 Atua como

e Fornece acesso as fontes de dados
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Camada da Ul

Pipeline de producao de estado

» E a propriedade que sempre existe e descreve o que a Ul deve ver

« E algo transiente, imprevisivel (ex: clique, resposta de rede, snackbar timeout).
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Camada da Ul

State holders e UDF

Eventos
Do usuaric
e O State holder a
ser consumido pela interface do usuario Ul Elements
A
® A : l
sobre Ji
state State holders
» O State holder A
Dados da , E
. para a Aplicacao , .

interface do usuario para renderizacao

Data Layer

O processo acima se repete
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Camada da Ul

State Holder de logica de Ul

Propriedade Implicacao

Nao sobrevive a mudancas Tem o mesmo ciclo de vida da UI que o contém (da funcao
de configuracao Composable)

Pode ser reutilizado em diferentes partes do aplicativo
Reutilizavel Ex: um State Holder que gerencia a entrada de dados em um
campo de busca.

Contém Context / Ul Pode referenciar fontes de dados com escopo de UI porque
Sources compartilha o mesmo ciclo de vida.

Classe Simples e criado usando uma funcao rememberXxxState no
Compose.



Camada da Ul

State Holder de logica de negocios - ViewModel

Propriedade Implicacao

Sobrevive a Activity Retém o estado e os pipelines de dados através de rotacoes de
Recreation tela e mudancas de configuracao.

Geralmente tem o escopo de um destino de navegacao e é
Long-Lived State mantido em memdéria (cache) mesmo quando O usuario navega para
outra tela.

Acessa o Data Layer (Repositdrios) para buscar e modificar
dados.

~

E Unico para uma funcao ou tela especifica (ex:
AuthorViewModel).



ViewModel



ViewModel

Responsabilidades

Responsabilidade Detalhamento

Expoe o estado atual da tela (UiState)
para que a View O oObserve e reaja as
mudancgas.

Gerenciar o Estado
da Ul

StateFlow ou Compose
State (MutableStateOf).

Atua como i1ntermediario para a Ldégica de
Coordenar a Logica Negécio (chamando o Repositério ou Casos
de Uso).

viewModelScope.launch {
... } (Coroutines).

Recebe Eventos da View (ex:
Processar Eventos onLoginClicked) e, como resultado,
modifica o estado.

Gerencla a concorréncia (CoroutineScope) . qel . 4
e o estado, garantindo que as operagoes 'VlewMoke (nativo do
assincronas nao sejam lnterrompidas pelo Jetpack).

e I I I I N T N I I - I T

Fungcoes publicas (ex:
fun login(user, pass)).

Sobreviver a
Recriacao



ViewModel

< Sobrevivendo a mudancas de configuracao

Veja o ciclo de vida
completo
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ViewModel

& Beneficios do uso do ViewModel

Persistencia de estado entre recriacoes da tela

Separa responsabilidades (Ul < 1dgica)

Facilidade de testes
Compativel com LiveData, Flow, coroutines e Hilt
Integracao direta com Compose (viewModel())

Base para arquiteturas reativas (MVVM)

41



Definindo o0 estado



ViewModel

Definindo o Ul State (Screen State)

e Deve conter

e Nomenclatura

e Ex: NewsUiState

* A interface do usuario concentra-se em uma unica funcao:

e |Ler oestado e atualizar seus elementos de acordo

43



Nunca deve-se modificar o
estado da interface do usuario

@ diretamente na propria
iInterface, a menos que ela seja
a unica fonte de seus dados




ViewModel

Na pratica: definindo o Ul State

data class NewsUiState (

val |1sSignedIn: Boolean = false,

val |1sPremium: Boolean = false,

val |newsItems: List<NewsItemUiState> = 1istOf (),
val |JuserMessages: List<Message> = 11stOf ()

)

data class NewsItemUiState (
val title: String,
val body: String,
val bookmarked: Boolean = false,

45



ViewModel

Propriedade derivada

data class NewsUiState(...)
val NewsUiliState.canBookmarkNews: Boolean
get() = isSignedIn && isPremium // Logica: Derivada
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ViewModel

I Erros comuns

© Logica de negdcio dentro da Activity ou composable

© Guardar estado com remember quando deveria estar no ViewModel

© Misturar logica de negdcio dentro dos composables
@© Criar o ViewModel manualmente com CounterViewModel() (nao use new)
O Guardar contexto da Activity no ViewModel (causa memory leak)

© Alterar estados diretamente da U

47



Expondo o estado



ViewModel

Expondo o estado

e mutableStateOf e similares

¢ @ LiveData

, portanto, temos algumas opcoes:

49



ViewModel

mutableStateOf

. Caracteristicas

e E parte do runtime do Compose
* Notifica a recomposicao automaticamente
* |deal para pequenos estados de Ul

Quando usar

* Quando o estado é usado apenas pelo Compose, isto é:
* A Ul é a unica consumidora do dado

* Nao € necessario integracao com outras APIs de fluxo reativo (Flow, LiveData, etc)

50



ViewModel

mutableStateOf

class CounterViewModel : ViewModel () {

var count by mutableStateOf (0)

private set

@Composable
fun CounterScreen (viewModel:
Column {

CounterViewModel

Text ("Contador: S{viewModel.count}")

J

viewModel () )

{
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ViewModel

2. StateFlow: estados em fluxo (reacao em cadeia)

. Caracteristicas

e E parte da biblioteca
* Representa um fluxo de dados reativo que tem sempre um valor atual
» Recomendado para arquiteturas mais robustas (MVVM, MVI).

Quando usar

* O estado precisa ser coletado fora do Compose
* \Vocé quer integrar com coroutines ou outros fluxos (Flow)

* Quando ha multiplas fontes de dados que se combinam reativamente
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ViewModel

2. StateFlow: estados em fluxo (reacao em cadeia)

class ContadorViewModel : ViewModel () {
private val contador = MutableStateFlow (0)
val contador: StateFlow<Int> = contador

@Composable

fun TelaContador (viewModel: ContadorViewModel = viewModel ())
val contador by viewModel.contador.collectAsState ()
Text ("Contagem: Scontador")

{
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ViewModel

2. StateFlow: estados em fluxo (reacao em cadeia)

class ContadorViewModel : ViewModel () {
private val contador = MutableStateFlow (0)
val contador: StateFlow<Int> = contador

@Composable

fun TelaContador (viewModel: ContadorViewModel = viewModel ())
val contador by viewModel.contador.collectAsState ()
Text ("Contagem: Scontador")

{
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VlewModeI

“% Boas praticas

« O Composable observa o estado, mas nao o modifica diretamente
e Use StateFlow ou mutableStateOf no ViewModel
 Evite armazenar context ou referencias a Views

» Use SavedStateHandle se o estado precisar sobreviver a morte do processo
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Produzindo o estado




Produzindo o estado

Pipeline de producao

Entrada Processamento

Mudanca ocorrida em
uma fonte local

Mudanca ocorrida em State holder
uma fonte externa

Eventos do usuario

Saida

Estado da Ul
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Produzindo o estado

Tipos de entrada

* Os tipos de entrada determinam a maneira de processamento do estado

e Sincronas

 Assincronas

e Fluxos combinados
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Produzindo o estado

Operacoes unicas - sincronas - StateFlow

class DiceRollViewModel : ViewModel () {

private val wuiState = MutableStateFlow(DiceU1iState())
val ulState: StateFlow<DiceUiState> = wuiState.asStateFlow ()

// Called from the UI
fun rollDice () {
~uiState.update { currentState ->
currentState.copy (
firstDieValue = Random.nextInt (from = 1, until =

1),
secondDi1eValue = Random.nextInt (from = 1, until = 7),

numberOfRolls = currentState.numberOfRolls + 1,
)
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Produzindo o estado

Operacoes unicas - sincronas - mutableStateOf

class DiceRollViewModel : ViewModel () {
var ulState by mutableStateOf (DiceUiState())
private set

fun rollDice () {
ulState = uiState.copy (
firstDieValue = Random.nextInt (from = 1, until = 7),
secondDi1eValue = Random.nextInt(from = 1, until = 7),

numberOfRolls = uiState.numberOfRolls + 1
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Produzindo o estado

Operacoes unicas - assincronas - StateFlow

E preciso lancar uma Coroutine no
class AddEditTaskViewModel (...) : ViewRVIWNVYlele[=\[Slelo]ol=Nl=101alel s R I,

private val uilState = MutableState

val uilState: StateFlow<AddEditTaskU : : :
Cuidado: Coroutines lancadas no viewModelScope

private fun createNewTask () | rodam ate o fim, mesmo que a Ul ndo esteja visivel
viewModelScope.launch ({
val newTask = Task(uiState.value.tilitle, uiState.value.description)
try {
tasksRepository.saveTask (newTask)
_uiState.update { 1it.copy(isTaskSaved = true) }

J

catch (cancelException: CancellationException) {throw cancelException}
catch (exception: Exception) {
~ulState.update {1t.copy(userMessage = getErrorMessage (exception)) }

J
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Produzindo o estado

Operacoes unicas - assincronas - mutableStateOf

class AddEditTaskViewModel (...) : ViewModel () {
private val wuilState = MutableStatelFlow (AddEditTaskUiState())
val ulState: StateFlow<AddEditTaskUilState> = ulState.asStateFlow ()

private fun createNewTask () {
viewModelScope.launch |

val newTask = Task(uiliState.value.title, uiState.value.description)
try {

tasksRepository.saveTask (newTask)

~uiState.copy(isTaskSaved = true)

}
catch (cancelException: CancellationException) {throw cancelException}
catch (exception: Exception) {

~uiState.copy(userMessage = getkErrorMessage (exception)

J
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Produzindo o estado

Trabalhando com Stream API - Flow

class DiceRollViewModel (

userRepository: UserRepository ,
) : ViewModel () { E um Flow que é diferente de um StateFlow

val userUiState: StateFlow<String> =
userRepository.userStream.map { user -> user.name }

.stateln ( |
R —— Produz outro Flow

scope = viliewModelScope,
started = SharingStarted.WhileSubscribed (5000),
initialValue = ""

)
}  Converte um Flow para um StateFlow
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Produzindo o estado

Trabalhando com Stream API e operacoes unicas

class DiceRollViewModel (userRepository: UserRepository) : ViewModel () {
private val rollState = MutableStateFlow (RollState())

val uiState: StateFlow<DiceRollUiState> =

combine (rollState, userRepository.userStream) { roll, user ->
1f (user.name.isEmpty()) { DiceRollUiState.LogUserIn }

else {
DiceRollUiState.DiceRoll (user.name, user.numberOfRolls,
roll.firstDiceValue, roll.secondDiceValue)

escuta os flows e
emite um novo valor sempre que qualguer um deles muda

J

}
.stateln (

scope = viewModelScope,
started = SharingStarted.WhileSubscribed (5000),
initialValue = DiceRollUiState.lLoading



Produzindo o estado

Convertendo um Flow em um State Flow

. 0O , controlando:

* O escopo (viewModelScope) — quem vai manter o fluxo ativo.

« A politica de compartilhamento (SharingStarted) — quando comecar e
parar de emitir

e O valor inicial (initialValue)
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Produzindo o estado

Convertendo um Flow em um State Flow

Politica Fluxo de Dados Recomendacao de Uso

Padrao em ViewModel: Para a
Quente somente enquanto for maioria dos dados da UI. Otimiza
observado (com cooldown). recursos e gerencila bem as
transicoes de tela.

WhileSubscribed(5000)

Dados que devem ser coletados

Lazily Quente a partir do 19 durante toda a vida da ViewModel e
observador e nunca para. nao preclisam 1lnicilar
imediatamente.
, . , Dados que sao essencilals e devem
Quente 1mediatamente apds a
Kagerly ser carregados antes mesmo da UI

criacao e nunca para. .
s P ser renderizada.



ViewModel

mutableStateOf vs StateFlow

Aspecto mutableStateOf StateFlow
Origem Compose Runtime Kotlin Coroutines
Uso principal hstados locais da UI Estados reativos / em camadas
. . L. P ' 1
Reatividade Automadtica para Compose recisa de coleta
(collectAsState())
. ey ers P 1
Visibilidade Apenas Compose ode ser usado em qualquer
camada
Complexidade Simples Mais robusto

Use em telas pequenas ou estados Use em telas com 1lbégica de
1solados negdécio ou fluxos combinados



Dica pratica

& Se 0 estado sO existe natelae e

simples, use mutableStateOf.

& Se o0 estado vem do repositorio,

depende de logica ou precisa fluir, use
StateFlow.
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 (Guide to app architecture
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