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Introducao

* A muito tempo atras, pré Java 2 (1.2), tinhamos as Dictionary, Vector, Stack e
Properties para armazenar e manipular grupos de objetos

* Apesar de uteis essas classes eram limitadas
 Baseadas em array e dificeis estendé-las

 Nao compartilhavam algo em comum



Na versao 2 do Java, A Sun criou
0 que nos conhecemos como
Collections.
Conjunto de classes e interfaces
que reside no pacote java.utii




Introducao
Objetivos

 Prover estruturas de dados de alto desempenho

* Permitir que diferente tipos de colecoes funcionem de forma similar,
favorecendo a interoperabilidade entre elas

* Permitir a facil adaptacao e customizacao



Introducao

Collection 0 framework Collections

 Um objeto que representa um  Uma arquitetura unificada para

representar e manipular colecoes
(collections) independentemente dos
detalhes de implementacao

grupo de objetos

e EX: Vector




Introducao

Vantagens

 Reduz o esforco ao prover estruturas de dados e algoritmos prontos

 Aumento de desempenho ao prover implementacoes de algoritmos e
estruturas de dados de alto desempenho (intercambiaveis)

 Reduz o esforco necessario para aprender multiplas APls

* Reduz o esforco relacionado ao design e implementacao de APIs de
collections

« Favorece o reuso de cddigo por meio das interfaces padroes e algoritmos
utilizados para manipular as collections



Introducao

Collections framework

e |nterfaces que representam os diferentes tipos de collections, com Set, Lists e Maps

* Implementacoes de carater geral

* Implementacoes legadas de collections vindas de versoes anteriores ao framework
(Vector e HashTable)

* Implementacoes para situacoes mais especificas
* Implementacoes projetas para o uso em programacao concorrente

e Algoritmos, métodos estaticos que fornecem funcionalidades uteis, como ordenacao
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A Iinterface Collections

 Representa um grupo de objetos e seus

elementos

Usada para passar uma colecao de objetos de

forma mais genérica possivel

Colecoes de carater geral possui construtores

conversores

Collection<String> c
List<String> list
List<String> list

Set<String> list
Set<String> list

= //alguma collection;
new ArrayList<String>(c);

new ArrayList<>(c);

// A partir do Java 7

new HashSet<String>(c);

new HashSep<>(c); // A partir do Java 7

<<Interface>>
Collection

+ add(e: E): boolean

+ addAll(c: Collection<? extends E>): boolean

-+ remove(e: E): boolean

+ removeAll(c: Collection<? extends E>): boolean
CEIE L ——

+ clear(): voic

+ contains(e: E): boolean

+ containsAll(c: Collection<? extends E>): boolean
+ iterator(): Iterator

Cr ISEmpty(): boolean

default stream(): Stream<E>

+ toArray(): Object] |

+ toArray(a: E[ ]): E[]
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A Iinterface Collections

Percorrendo uma collection

<<Interface>>
_ _ Collection
° Opera(;OeS de ag regaQaO + add(e: E): boolean
+ addAll(c: Collection<? extends E>): boolean
: : ~ + remove(e: E): boolean
 Melhor maneira para iterar sobre um colecao + removeAll(c: Collection<? extends E>): boolean
+ size(): int
+ clear(): void

I + contains(e: E): boolean
: J D K 8 Oou mals recente + containsAll(c: Collection<? extends E>): boolean
+ iterator(): Iterator
+ isEmpty(): boolean

o Utiliza a API de stream junto com o poder das  !defauit stream): Stream<e>

expressoes lambdas + toATay(: ELD: i
myShapesCollection.stream() int total = employees.stream()
.filter(e —> e.getColor() == Color.RED) .collect(

. forEach(e —> System.out.println(e.getName())); Collectors.summingInt(Employee: :getSalary))
) ;
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A Iinterface Collections

Percorrendo uma collection

e For-each

 Maneira concisa de percorrer uma collection
usando um for loop

for (Object o : collection)
System.out.println(o);

<<Interface>>
Collection

+ add(e: E): boolean

+ addAll(c: Collection<? extends E>): boolean

+ remove(e: E): boolean

+ removeAll(c: Collection<? extends E>): boolean
+ size(): int

+ clear(): void

+ contains(e: E): boolean

+ containsAll(c: Collection<? extends E>): boolean
 + iterator(): lterator

+ isEmpty(): boolean

default stream(): Stream<E>
+ toArray(): Object| ]

+ toArray(a: E[ ]): E[]




A Iinterface Collections

Percorrendo uma collection

lterator

* Permite que voceé percorra e ao mesmo tempo
remova elementos desejados

* Para recuperar o lterator &€ necessario chamar o
metodo iterator()

Iterator<Integer> it = numbers.iterator();
while(it.hasNext()) {

Integer i = it.next();
}

<<Interface>>
Collection

+ add(e: E): boolean

+ addAll(c: Collection<? extends E>): boolean

+ remove(e: E): boolean

+ removeAll(c: Collection<? extends E>): boolean
+ size(): int

+ clear(): void

+ contains(e: E): boolean

+ containsAll(c: Collection<? extends E>): boolean
| + iterator(): Iterator

+ isEmpty(): boolean

default stream(): Stream<E>
+ toArray(): Object| ]

+ toArray(a: E[ ]): E[]

<<lInterface>> <<Interface>>
Ilterable Iterator
+ iterator(): lterator<T> + hasNext(): boolean
+ next(): Object

+ remove(): void

15




A Iinterface Collections

 Operacoes em massa

 Podem ser implementadas com as operacoes
basicas, porem em geral resultam em codigo
menos eficiente

c.removeAll(Collections.singleton(e));
c.removeAll(Collections.singleton(null));

<<lInterface>>
Collection

+ add(e: E): boolean

+ addAll(c: Collection<? extends E>): boolean

+ remove(e: E): boolean

+ removeAll(c: Collection<? extends E>): boolean
+ size(): int

+ clear(): void

default stream(): Stream<E>
+ toArray(): Object| ]
+ toArray(a: E[ ]): E[]
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Set

» E uma colecdo que nao contém elementos duplicados
e E uma abstracdo dos conjuntos da matematica

 Herdam todos os métodos de Collection e impoe a restricao de duplicidade
(equals e hashCode)

* Dois conjuntos sao iguais se ambos possuem os mesmos elementos
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Set

«interface»
Set

e HashSet
 Armazena os elementos em uma tabela de dispersao
* Possui o melhor desempenho
 Nao garante a ordem de iteracao
* TreeSet
* Armazena os elementos em um arvore rubro-negra
* Ordena os elementos de acordo com seus valores (comparelo ou Comparator)
 Mais lenta que o HashSet
* LinkedHashSet
« Combina uma tabela de dispersao com um lista encadeada
 Mantém a ordem de insercao

 Um pouco mais custoso que o HashSet
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Set

public class FindDups A
public static void main(Stringl[] args) {
Set<String> distinctWords = Arrays.aslList(args).stream().collect(Collectors.toSet());
System.out.println(distinctWords.size()+ " distinct words: " + distinctWords);

}
¥

public class FindDups <
public static void main(String[] args) {
Set<String> s = new HashSet<String>();
for (String a : args)
s.add(a);
System.out.println(s.size() + " distinct words: " + s);

Entrada: java FindDups i came i saw i left

Saida: 4 distinct words: [left, came, saw, i]
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Set

Operacoes massa

public static void main(String[] args) {
sl.containsAll(s2); // Equivalente “s2 é subconjunto de s1”
sl.addAll(s2); // sl unido s2
sl.retainAll(s2); // sl intersecgao s2
sl.removeAll(s2); // sl - s2

}
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List




List

 E uma colecio ordenada

 Pode conter elementos duplicados

 Herdam todos os métodos de Collection e provém ainda:
* Acesso posicional (get, set, add, addAll, remove)
 Busca por um elemento na lista e retorna sua posicao (/ndexOf, lastindexOf)
e Sub-listas

* Duas listas sao igual se tiverem os mesmos elementos e na mesma ordem

23



List

| «interface» | o ArraYLi st

 Possui o melhor desempenho
* Insercao e exclusao (linear)

* Acesso rapido ao elemento

| inkedList

0x0004 0x0016

Inicio

Ox0000 0x0012

» Melhor desempenho em situacoes especificas 0x0020

 Buscas mais lentas (/inear)

* |[nsercoes e exclusoes rapidas

* \ector e Stack sao legadas

add e addAll: Sempre adicionam no final da
lista

remove: Sempre remove a primeira
ocorréncia do objeto
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List

* A maioria dos algoritmos disponiveis no framework Collections podem ser
aplicados em listas

sort Ordena a lista usando mergeSort
shuffle Embaralha a lista randomicamente
reverse Inverte a ordem dos elementos da lista
swap Troca dois elementos de posicao
replaceAll Substituir todas as ocorréncias de um elemento por outro
binarySearch Procura por um elemento na lista utilizando o algoritmo de busca binaria







Map

 E um objeto que mapeia
chaves a valores

 Nao podem conter chaves

duplicadas

* A chave é mapeada para
apenas um valor

<<Interface>>
Map

+ get(k: K): V
+ put(k: K, v: V): V

+ size(): int

+ remove(k: K): boolean

+ containsKey(k: K): boolean
+ containsValue(v: V): boolean
+ isEmpty(): boolean

.............
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Map

«interface»
Map

« HashMap
* Permite chaves null
 Nao garante a ordem dos dados
 Melhor performance
 TreeMap
 Garante que o mapa sera ordenado na ordem crescentes das chaves
« E possivel especificar outra ordem
* LinkedHashMap
 Mantém um lista duplamente encadeada entre os itens

* Ordem de iteracao é a ordem de insercao
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Map

Percorrendo um mapa

 Os meétodo collection view permitem olhar para
um mapa de 3 maneiras diferentes

e S0 as unicas maneiras de iterar sobre um mapa

for (KeyType key : m.keySet())
System.out.println(key);

for (ValueType value : m.values())
System.out.println(value);

for (Map.Entry<KeyType, ValType> e : m.entrySet())
System.out.println(e.getKey() + ": " + e.getValue());

<<Interface>>
Map

+ get(k: K): V

+ put(k: K, v: V): V

+ remove(k: K): boolean

+ containsKey(k: K): boolean

+ containsValue(v: V): boolean

+ isEmpty(): boolean

+ size(): int

+ putAll(map: Map<? extends K, ? extends V>)

+ ke et : Set<K>
values(): Collection<V>




Por hoje é soO




